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Jeton electronique circulaire et precede et appareil de lecture. 



(§7) La presente Invention conceme un jeton circulaire com- 
prenant au moins une puce de circuit integn* 10 dont les plots 
sont reliees a des zones de contact prevues sur une face du 
jeton. Ces zones de contact sont disposers selon des secteurs 
1-6 sdjacents de meme etendue. Tun de ces secteurs. le 
premier, se prolongeant jusqu'a une zone 8 englobant le centre 
du jeton. 
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J ETC'? ELECTRON IQUE CIRCUIAIRE ET PROCSDE ET APPAT^IL OS LECTURE 



La pre&ente invention concerne une structure de contact 
sur un jeton circulaire co^aportant une puce de circuit integre 
ainsi qu'un mode de fabrication et un precede de lecture d'un tel 
jeton* 

5 Ces derniSres annees, on a vu se d§velo?per des systemes 

de carte a memoir*, d^bord a menoire magn§tique puis a menoire 
Slectronique cotoportant des puces de circuit tntegr§. 

Ainsi, pour certaines applications, par exenple des te- 
lephones publics, on voit coexister des appareils utilisant des 

10 pieces de monnaie et des appareils lecteurs de cartes. Ceci oblige 
a prevoir des cabines telephoniques distinctes, les unes utilisant 
des pieces et les autres des cartes. Pour eviter une telle dupli- 
cation d'apparells, on a proposg d'utiliser seulement des raecanis- 
mes proprss a recevoir des pieces de monnaie dans lesquels on 

15 pourrait egalement iotroduire des jetons a prepaietaent conportant 
des puces de circuit integre comue le3 cartes electroniques. 

Toutefois, avec de tels jetons, une difficulte se pose 
etant donne que le jeton introduit dans la fente d'entree du lec- 
teur arrivera dans une position en rotation non determined par 

20 rapport a la tfcte de lecture. Pour rfcsoudre ce probUrae, on a ge- 
neralement eu recours a des systemes dans lesquels le jeton est 
coupU a la tete de lecture de facon electromagnet ique par une 
antenne. Ces dispositifs sont complexes et l'on prSfere souvent 
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avoir recours a des concacteurs necaniques. En ce cas, la solution 
la plus simple pour resoudre le probliae est d'utiliser des con- 
tacteurs a symetrie circulaire, c'est-a-dire des zones de contact 
constitutes de couronnes concentriques . L f experience nontre qu'une 
telle disposition circulaire des contacts present e des inconvS- 
nients pour la realisation du jeton et des zones de contact. En 
particulier, on est genSralement amen£ pour ce faire a realiser 
les zones de contact par la technologie des circuits inprimes, 
c'est-a>dire que des pistes metallisees circulaires sont deposees 
sur un substrac isolant. II en rSsulte une structure generalement 
fragile et une limitation du noinbre de zones de contact possibles. 

Ainsi, un objet de la presente invention est de prevoir 
une nouvelle structure de jeton Slectronique circulaire permettant 
d'utiliser une technologie connue fournissant un jeton partlculifc- 
reaent simple et robuste. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un precede de lecture d'un tel jeton. 

Un autre objet de la prSsente invention est de prevoir 
un lecteur pour pieces et/ou jeton electronique. 

La presente invention prevoit un jeton circulaire com- 
prenant au moins une puce de circuit integrS dont les plots sont 
relies a des zones de contact prevues sur une face du jeton, ces 
zones de contact etant disposees selon des secteurs adjacents de 
meae et endue, l T un de ces secteurs, le premier, se prolongeant 
jusqu'a une zone englobant le centre du jeton. 

Selon un mode de realisation de l f invention, les zones 
de contact sont constitutes par une premiere face d'Sl&nents d'une 
grille de connexion, la puce de circuit integre etant fixee sensi- 
blement au centre du jeton, sur la deuxi&ne face de la grille, 
cette deuxiene face etant recouverte d'une couche de materiau 
d 'encapsulation apres connexion des bornes du circuit integre a 
chacun des secteurs. 
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Un mode de lecture d'un tel jeton comprend, selon 
1' invention, les etapes suivantes : 

- utillser une tfcte de lecture comprenant un contacteur 
central et des contacteurs peripheriques en nombre superieur au 
norabre de secteurs du jeton, 

- mesurer l'inpedance entre chaque contacteur periphSri- 
que et le contacteur central pour identifier la premiere 2one de 
contact (premier contacteur), 

- mesurer 1' impedance en inverse entre chaque contacteur 
peripherique et le premier contacteur, d'ou il resulte que l'on 
determine si un contacteur se trouve entre deux zones de contact, 

- mesurer 1" impedance entre deux contacteurs adjacents, 
d'ou il resulte que l'on determine si deux contacteurs se trouvent 
sur une oeme zone de contact. 

Ces objets, caractSristiques et avantases ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante d'un mode de realisation particulier 
faite en relation avec les figures jointes parini lesquelles : 

la figure 1 reprSsente une vue de dessus d'un mode de 
realisation d'une grille de connexion selon la presence invention ; 

la figure 2 reprSsente une vue en coupe d'un jeton selon 
la pr§sente invention ; 

la figure 3 represente une vue de dessus d'un jeton se- 
lon la presente invention en relation avec des contacteurs d'une 
tete de lecture ; 

la figure 4 represente une vue schematique du trajet des 
pieces de monnaies dans un monnayeur existant ; et 

la figure 5 represente une tSte de lecture de jeton mon- 
t§e selon la prfisente invention. 

La figure 1 represente un mode de realisation d'une 
grille de connexion utilisable selon la presente invention. Cette 
grille de connexion est du type classiquement utilise pour le mon- 
tage des circuits integr€s. Elle est couraoment en forne de bande 
et, par exem^le, en Fer-Nickel 42. 



Chaque element utile de la grille de connexion coraprend 
par exeaple six secteurs circulaires 1-6 disjoints les uns des 
autres et solidaires du reste de la grille par des languettes la- 
6a- Le premier secteur, 1, se prolonge pour englober le centre 8 
5 de la zone circulaire. On a represent^ le long des grands c$tes de 
la grille des ouvertures regulierement espacees 7, pouvant servir 
a* son entralnement et a son indexation. Des regions 9 peuvent ega- 
lement etre ouvertes dans des zones non utilisees de la grille. 

La ou les puces de circuit integre 10 que doit contenir 

10 le jeton sont soudees par leur face arriSre a la zone centrale 8 
et connectives classiquement, par exemple par des fils d'or a cha- 
cun des secteurs. Apres quoi, 1' ensemble de la surface delimitee 
par la peripherie externe des secteurs 1 a 6 est encapsule dans 
une mature plastique (une resine) par moulage transfert ou par 

15 injection et le jeton obtenu est separe de la grille de connexion 
par brisure des languettes la a 6a. On obtient alors un jeton tel 
que represents schenatiqueuen: dans la vue en coupe de la figure 2 
ou l'on peut voir les secteurs 1 et 4, la puce de circuit integre 
10 et la r§sine d 1 encapsulation 12. 

20 La face du jeton opposee a la face portant le circuit 

integre et recouverte de resine, ou face avant du jeton, est il- 

lustree en figure 3. 

Ce procede de fabrication de jeton presente l f avantage 
d»etre compatible avec les technologies habituelles de montage de 

25 circuits integres. Du fait de la disposition en secteurs circulai- 
res des zones de contact, les fils de connexion entre les plots du 
circuit integre et chaque secteur peuvent St re courts. On notera 
que ce type de procede de fabrication ne serait pas possible si 
l'on avait prevu des pistes circulaires concent riques. D'une part, 

30 il n'aurait pas ete possible d'agencer de telles pistes selon une 
grille de connexion avec des lanfuettes de solidarisation provi- 
soire entre elles. D'autre part, mene s'il l'on trouvait une solu- 
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tion pour ce maintien intermSdiaire des plages de contact (par 
exemple par montage sur un film plastique), cela entralneralt une 
trop grand* longueur des flls de connexion. 

Un autre avantage de la presente invention est que, com- 
me les zones de contact finalement obtenues correspondent a des 
portions d'une grille de connexion mStallique, ces rones sont 
particuliereoent rfcsistantes et peuvent subir des contacts frot- 
tants repfctfcs, ce qui ne serait pas le cas pour des metallisations 
formSes sur une surface isolaate. 

En outre, la prfcsente invention prSvoit un proc§d§ de 
lecture des informations contenues sur un tel Jeton filectronique 
par une tfcte de lecture devant laquelle le jeton vient se disposer 
selon une orientation quelconque en rotation- 
La tSte de lecture comprend un contacteur central 20 et 
une plurality de contacteurs pferiphferiques en nombre sup§rieur au 
nombre de sectors du jeton. Dans I'exeraple illustre par la figu- 
re 3, on a reprGsente sept contacteurs 21 a 27 pour les six sec- 
teurs ou plages de contact 1 a 6 du jeton. 

Chaque contacteur 21 a 27 doit avoir une Stendue angu- 
laire (peripherique) inferieure a 1'Stendue angulaire des zones 
isolantes entre les secteurs du jeton sinon il pourrait Stablir un 
court-circuit entre deux plages adjacentes- Ainsi, on choisit un 
nombre de contacteurs supferieur au nombre de plages de contact 
car, sinon, pour certalnes positions du Jeton par rapport a la tfc- 
te de lecture, tous les contacteurs pourraient venir s'appliquer 
precisement aux emplaceuents des zones isolantes entre les zones 
de contact et aucune lecture ne serait possible. 

La tfcte de lecture fetant fixe en rotation et le Jeton 
arrivant selon une orientation angulaire quelconque au niveau de 
cette tete, il convient d' identifier pour chaque contacteur avec 
quel secteur il vient en contact. 

Pour ce faire, la prSsente invention prevoit de procSder 
aux operations suivantas. 
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- Determiner quel est le contacteur correspondant au 
contact central. Pour cela, on nesure V Impedance entre chaque 
contacteur peripherique 21 a 27 et le contacteur central 20. Dans 
le cas represents, c'est le contacteur 23 qui est en contact avec 
le premier secteur 1. On notera que dans certains cas particuliers, 
deux contacteurs peuvent se trouver en contact avec ce premier 
secteur 1. 

- Rechercher si un contacteur se trouve en vis-a-vis 
d'une zone isolante du jeton entre deux secteurs. Pour cela, on 
utilise la caracteristique que presentent generalement les plots 
de circuit integrS d'etre proteges par rapport a des surtensions 
en inverse par une diode eiiminant ces surtensions inverses vers 
la nasse. Pour plus de simplicity on consicterera le cas ou la 
masse du circuit integrs, par exenple sa face arriere, est reli€e 
au contact central et au premier secteur 1. Alors, on applique une 
tension inverse entre chaque contacteur (autre que celui ou ceux 
identifies lors de l'etape precSdente) et le contacteur central. 
On identifie ainsi les contacteurs arrivant sur une zone isolante. 

- Determiner si plusleurs contacteurs se trouvent sur le 
meme secteur. Pour cela, on mesure la resistance entre deux 
contacteurs adjacents et on determinera ainsi facilement ceux de 
ces contacteurs qui se trouvent en court-circuit, les contacteurs 
25 et 26 dans le cas de l'exemple Illustre. 

On notera que la succession d* Stapes pr§c§demaent d6cri- 
te pourra Stre eventuellement rgalisee dans un ordre different de 
celui qui vient d'etre €nonc§ et qu'elle sera en fait effectuSe 
trfcs rapideiaent par un lecteur, ces Stapes pouvant occuper une du- 
ree inferieure a la milliseconde. 

Une fois ces operations d 1 identification effectufces, on 
proce^era normalement a la lecture et au traitement du jeton de la 
mene facon que l'on traitait les zones de contact d'une carte por- 
tant une puce elect ronique. 
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Bien entendu, le jeton et son proced* de lecture sont 
susceptibles de nombreuses variances de realisation. Notarament, le 
nombre de secteurs du jeton pourra Stre librement choisi en fonc- 
tion des applications souhaitees et d'autre part le nombre de con- 
5 tacteurs pourra fitre egal au nombre de secteurs plus 1, 2, 3, ou 
plus. Pour des raisons de securite, si la place disponible est 
suffisante, on pourra choisir un nombre de contacteurs deux fois 
super ieur au nombre de plages de contact. 

Les figures 4 et 5 representent des vues d'un oonnayeur 
10 adapt* a la lecture de pieces et de jetons. Ce monnayeur coraprend 
une fente d' entree 30 dans laquelle peuvenc fctre introduits des 
pieces et des jetons pour circuler dans un chenin de roulement 31 
de faqon a passer devant un s*lecteur electronique 32 qui permet 
de reconnattre si l'objet qui passe est une piece vallde, un jeton 
15 vallde, ou un objet non valHe. Un dispositif dUiguillage 33 
dispose en aval du selecteur 32 permet de rejeter les objets non 
valides. Le selecteur 32 pourra par example &tre un detecteur de 
signature magnetique. Les pieces ou jetons valines sont ensuite 
achemines vers un canal de stockage 34, la premiere pifcce ou le 
20 premier jetoo stock* venant buter contre un systeme d'echapperaent 
motorise 35. Dans la figure 4, on a represent* en tete du canal de 
stockage un Jeton 36 suivi de deux pifcces 37. 

Si ce n'est la representation du jeton 36, ce qui vient 
d'etre d*crit en relation avec la figure 4 constitue un exemple de 
25 dispositif monnayeur classique. La figure 4 represente une vue de 
cote, une parol avant (visible en figure 5) etant enlevee. Selon 
1 'invention, on menage dans cette parol une ouverture 38 dont le 
contour est represent* en pointilles en figure 4 permettant a une 
tete de lecture de venir s'appuyer contre le jeton 36. Cette t8te 
30 de lecture 44 apparalt dans la vue de face en coupe prise au vol- 
sinage de la partie aval du canal de stockage 34 representee en 
figure 5. Le canal de stockage est delimit* par une parol arriere 
40 et la parol avant 41. La premiere piece ou premier Jeton 3S 
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bute centre le systeme d'echappement 35 qui permet de la diriger 
vers un canal d'encaissenent 42 ou un canal de rendu 43, par 
exemple . 

La prSsente invention prevoit de menager dans la parol 
5 avant 41 au volsinage de la zone de stockage une ouverture 38 per- 
mettant de laisser passer une tSte de lecture 44 portee par un bras 
articult 45 actionne par example par un electro-aimant 46 pour 
venlr contacter le jeton 36 par 1* ouverture 38 seulement quand 
l'objet se trouvant en tSte du canal de stockage est un jeton, 

10 comae cela a ete determine par le selecteur 32. Cette tete de lec- 
ture cooprend par exemple des contacts central (20) et peripheri- 
ques (21 a 27), tels qu'illustrSs en figure 3. 

Ainsi, l'honme de l'art notera qu'il est simple de modi- 
fier un monnayeur classique pour en faire un monnayeur selon la 

15 presente invention propre a lire des pieces et/ou des jetons elec- 
troniques. Une modification similaire pourrait etre apportee sur 
de noobreux- autres types de monnayeurs, jusque la prevus pour 
fonctionner seuleaent avec des pieces. 
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REVENDICAT10KS 

1. Jeton circulaire comprenant au moins une puce de cir- 
cuit Integra (10) dont les plots sont reliees a des zones de 
contact prevues sur une face du Jeton, caracterise en ce que les- 
dites zones de contact sont disposers selon des secteurs (1-6) ad- 
jacent s de meme et endue, I'un de ces secteurs, le premier, se 
prolongeant jusqu's une zone (8) englobant le centre du Jeton. 

2. Jeton seloh la revendication 1, caracterise" en ce que 
lesdites zones de contact sont constitutes par une premiere face 
d'elements d'une grille de connexion, la puce de circuit integre 
etant fixee sensiblement au centre du Jeton, sur la deuxifcme face 
de ladite grille, cette deuxieme face etant recouverte d'une 
couche de materiau decapsulation (12) apres connexion des bornes 
du circuit integrS a chacun des secteurs. 

3. Procede de lecture d'un jeton selon la revendication 
1, caracterise en ce qu'il coraprend les etapes suivantes : 

- utilise r une tete de lecture comprenant un contacteur 
central (20) et des contacteurs peripheriques (21-27) en nombre 
superieur au nombre de secteurs du jeton, 

- mesurer 1' impedance entre chaque contacteur peripheri- 
que et le contacteur central pour identifier la premiere zone de 
contact (le premier contacteur), 

- mesurer 1* impedance en inverse entre chaque contacteur 
peripherique et le premier contacteur, pour determiner si un 
contacteur se trouve entre deux zones de contact, 

- mesurer 1" impedance entre deux contacteurs adjacents, 
pour determiner si deux contacteurs se trouvent sur une meme zone 
de contact* 

4. Appareil de lecture d'un Jeton adapte" a la mise en 
oeuvre du procede selon la revendication 1, comprenant un raon- 
nayeur classique pour pieces comprenant un cheratn de roulement (31) 
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associe a un selecteur electronique (32) perraettant de reconnaltre 
une piece (37), ou un jeton (36), et un canal de stockage (34) 
dans lequel vlennent s'accunuler temporairement les pieces et/ou 
jetons, caracterise en ce qu'il comprend une ouverture (38) dans 
5 l'une des parois du canal de stockage, au niveau ou sont suscep- 
tibles d'etre bloques les jetons, et une tete de lecture (44) 
montee sur un bras mobile articule (45), et des moyens (46) pour 
venir appliquer la tete de lecture (44) centre le Jeton (36) quand 
le selecteur electronique a detects qu'un tel jeton se trouvait en 
10 tete du canal de stockage. 
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Fig 2 Fig 3 
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Fig 5 



